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© Vorrichtung zur Herstellung von Kautschukmischungen 

(§7) Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung der obigen 
Art mit einem Stempelkneter als Grundmischer und einem 
darunter befindlichen stempellosen Fertigmischer und ferner 
einem Gberfuhrungskanal fur die vom Grundmischer gefer- 
tigte Grundmischung zur Abgabe an den Fertigmischer mit 
einer Rotoren aufweisenden Mischkammer. Um die beim 
Mischen entstehenden schadlichen Dampfe und Gase nahe- 
zu vollkommen entfernen zu konnen, ist aufgrund der 
Erfindung oberhaib der Mischkammer die Vorrichtung mit 
einer oder mehreren Absaugoffnungen in den Hohlraum- 
wandungen versehen. Die Erfindung sieht eine Evakuierung 
des Hohlraumes des Fertigmischers vor, nachdem die 
reaktiven Stoffe in den Grundmischer eingebracht sind. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Herstellung von Kautschukmischungen nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1. 

Eine solche Vorrichtung ist aus der DE-PS 37 02 833 
bekannt. Sie weist einen staub- und luftdichten Oberfuh- 
rungskanal vom Grundmischer zum Fertigmischer auf; 
Durchbrechungen oder Anschlusse hat dieser Kanal je- 
doch nicht 

Es ist ferner bekannt ( DE-OS 16 04 330), in der Wan- 
dung eines Oberfuhrungsschachtes zwischen einem 
Vormischer und einem darunter angeordneten Fertig- 
mischer eine Absaugoffnung anzuordnen. Diese be- 



Bes ist, ist der fur die Evakuierung erforderliche Lei- 
stungsaufwand gering. Eine weitere Verringerung ist 
jedoch dann noch mdglich, wenn Oberhalb der Ab- 
saugdffnungen eine den Oberfuhrungskanal bzw. die 
5 Offnung des Fertigmischers verschlieBende Klappe 
vorgesehen wird, die wahlweise von einer Ruhestel- 
lung in die SchlieBstellung und in umgekehrter Rich- 
tung geschwenkt bzw. bewegt werden kann. Durch 
diese Klappe wird ein abgeschlossener Raum geschaf- 
io fen, dessen Evakuierung iiber die Absaugoffnungen 
erfolgt. Nach dem Beschicken des Fertigmischers mit 
der im Grundmischer anfallenden Mischung und der 
Zugabe der reaktiven Fullstoffe wird die erwahnte 
Klappe geschlossen, um die Absaugung durchzufuh- 



kannte Vorrichtung betrifft jedoch nicht eine Vorrich- 15 ren. Nach Fertigstellung der Mischung wird die Klap- 



tung zur Herstellung von Kautschukmischungen, viel 
mehr ist sie eine Vorrichtung zum Verarbeiten von ther- 
moplastischen Kunststoffen; die dabei vorgesehenen 
zwei Mischer arbeiten zudem kontinuierlich, und auch 
der gesamte Mischvorgang Iauft dabei kontinuierlich 
ab, wahrend die Erfindung von einer Verarbeitung der 
Kautschukmischungen in Chargen ausgeht. 

Ausgehend von der Erkenntnis, daB bei der Herstel- 
lung von Kautschukmischungen aus diesen Mischungen 
austretende Dampfe entstehen, die arbeitsmedizinisch 25 
bedenklich sind, wurde schon vorgeschlagen, die leicht 
flGchtigen Anteile und damit die Tendenz zum Ausgasen 
und zur Porenbildung zu verringem, indem man die 
Mischungen im heiBen Zustand auf Walzwerken knetet, 



pe geoffnet, damit der Fertigmischer erneut beschickt 
werden kann. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung weiter er- 
lautert, in der Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dar- 
20 gestellt sind. Es zeigen: 

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch eine Vorrich- 
tung zur Herstellung von Kautschukmischungen, 

Fig. 2 und 3 je eine Einzelheit des erwahnten Ober- 
fiihrungskanals im senkrechten Schnitt und 

Fig. 4 ebenfalls eine Einzelheit des Oberfuhrungska- 
nals im senkrechten Schnitt, jedoch im Vergleich zu 
Fig. 2 und 3 auf der gegeniiberliegenden Seite des Ka- 
nals. 

Der Stempelkneter 1 hat oben einen Arbeitszylin- 



um so die Mdglichkeit einer Absaugung zu erreichen. 30 der 9 zum Heben und Senken eines Stempels 10 der 
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Eine solche Absaugung ist jedoch technisch aufwendig 
und in den meisten Fallen auch ungenugend. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die ein- 
gangs erwahnten Vorrichtungen so auszubilden, daB mit 
vergleichsweise geringem technischen Aufwand die er- 
wahnten Dampfe und Gase nahezu vollkommen ent- 
fernt werden kdnnen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale nach dem 
Kennzeichnungsteil des Anspruchs 1 gelost Es versteht 



zum Beschicken der Mischkammer 13 in seine obere 
Endstellung gemaB Zeichnung gefahren und zum 
SchlieBen der Mischkammer 13 nach unten bewegbar 
ist Die zur Bildung der Grundmischung dienenden 
35 Stoffe werden im Sinne des Pfeiles 2 der Mischkam- 
mer 13 iiber einen Speisetrichter 12 zugefuhrt. Nach 
der Beschickung wird der Stempel 10 so weit abge- 
senkt, dass er die Mischkammer 13 mit den beiden 
hierin befindlichen Rotoren 14 nach oben hin dicht 
sich, daB den aufgrund der Erfindung vorgesehenen Ab- 40 abschlieBt Die Mischkammer 13 wird in ublicher 
saugdffnungen Absaugstutzen oder Absaugkanale zu- Weise zur Seite hin durch Troghalften 15 abgeschlos- 
geordnet werden mussen, welche mit entsprechenden sen. Zudem kdnnen in den Elementen des Stempel- 
Unterdruckerzeugern beliebiger Art in Verbindung ste- kneters 1 Kuhlkanale vorgesehen sein. 
hen. Dabei konnen die Absaugoffnungen in den Wan- Der Grundmischer wird nach unten hin durch einen 

dungen der eigentlichen Mischkammer des Fertigmi- 45 mittels Arbeitszylinder 16 verschwenkbaren Sattel 17 
schers angeordnet sein; vorzugsweise werden die Ab- abgeschlossen; seine Spitze 17' ragt in die Mischkam- 
saugoffnungen jedoch in den Wandungen des Oberfuh- mer 13 hinein. 

rungskanals angeordnet, weil dort die Anbringung von Nach Fertigstellung der Grundmischung wird die 

Durchbruchen einfacher ist. Weiterhin ist es aufgrund Mischkammer 13 durch Klappen des Sattels 17 geoffnet 
der Erfindung zweckmaBig, den sich an die Absaugdff- 50 und so entleert. Dabei fallt die Grundmischung frei her- 
nungen anschlieBenden Leitungen Gaswascher und/ ab und gelangt uber einen senkrecht nach unten gerich- 



oder Friereinrichtungen zuzuordnen, um so die Gase 
und Dampfe zu entfernen bzw. unschadlich zu machen. 
Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 

Die Anordnung der Absaugoffnungen in Verbindung 
mit der eingangs erwahnten Vorrichtung, und zwar un- 
terhalb des die Grundmischung erstellenden Mischers 
ist deshalb von besonderer Bedeutung und von Vorteil, 



teten Oberfuhrungskanal 22 uber den stets offenen Ein- 
lafl 18 in den Fertigmischer 4 bzw. seine Mischkammer 
19 mit den beiden Rotoren 20. 
55 Der somit ebenfalls als Kneter ausgefiihrte Fertigmi- 
scher 4 hat im Vergleich zum Stempelkneter 1 eine we- 
sentlich groBere Mischkammer 18; auch die Rotoren 20 
laufen wesentlich langsamer; diese MaBnahmen sind 
vorgesehen, um die Abkflhlung des Mischgutes herbei- 



weil der Fertigmischer stempellos und praktisch ohne 60 zufiihren. 

Oberdruck arbeitend oben offen ist und weil ferner der Wahrend die Obergabe der Mischungen vom Grund- 

Dampf- bzw. Gasaustritt aus der Kautschukmischung mischer 1 zum Fertigmischer 4 im Sinne des Pfeiles 3, 

durch das giinstige Oberflachen/Volumenverhaltnis im also in senkrechter Richtung geschieht, werden die zur 

Inneren des Fertigmischers und dessen langsame Ar- Herstellung der Fertigmischung erforderlichen reakti- 

beitsgeschwindigkeit (Rotorendrehzahl) begunstigt 65 ven Stoffe im Sinne des Pfeiles 5 von der Seite her 

wird. zugefuhrt 

Da auBerdem der lichte Querschnitt des Fertigmi- Ist die Kautschukmischung fertiggestellt, wird der 

schers bzw. seines Oberfuhrungskanals nicht zu gro- Klappsattel 21 nach unten abgeklappt, damit ein Entlee- 
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ren im Sinne des Pfeiles 6 stattfinden kann. Alsdann wird 
die Kautschukmischung auf einer Walze oder einer Aus- 
tragsschnecke weiter verarbeitet. 

Dem Oberfuhrungskanal 22 ist eine urn eine waage- 
rechte Achse verschwenkbare Klappe 23 zugeordnet, 5 
die in der Stellung gemaB Fig. 1 den Uberfuhrungskanal 
22 dicht verschlieBen kann, zum Oberfuhren der Kau- 
tschukmischung natiirlich hochgeklappt ist (Pfeii 23') 
und dabei eine Seitenwandung des Oberf uhrungskanale 
22 bilden kann (senlcrechte Stellung der Klappe 23). 10 
Zwischen der Klappe 23 und der Mischkammer 19 mun- 
det in den Oberfuhrungskanal 22 ein schrag nach oben 
gerichteter Rohrstutzen 24, der uber eine beliebige Lei- 
tung an eine Vakuumpumpe od. dgl. angeschlossen ist. 
Dieser SauganschluB ist deshalb schrag verlaufend an- J5 
geordnet, weil er so auBerstande ist, herabfallende Mi- 
schung aufzunehmen. Auch die Offnungen 25 im Ober- 
fuhrungskanal 22 haben aus diesen Grunden einen 
Schraganstieg. 

Die Klappe 23 wird geschlossen und der Raum zwi- 20 
schen Klappe 23 und Mischgut wird evakuiert, wenn der 
irn Fertigmischer 4 befindlichen Kautschukmischung die 
reaktiven Stoffe zugefuhrt sind. Die dann entstehenden 
schadlichen Dampfe und Gase werden jetzt abgesaugt 
und konnen durch Ausfrieren oder eine Gaswasche an 25 
anderer Stelle entfernt werden. 

Weil die Rotoren 20 nur langsarn drehen im Vergleich 
zu den Rotoren 14 und weil zudem innerhalb des Fertig- 
mischers 4 — auch im Vergleich zum Grundmischer 1 — 
groBere Volumina mit groBen freien Oberflachen der 30 
Mischungen gegeben sind, wird ein Entfernen der er- 
wahnten Gase und Dampfe begtinstigt und erleichtert, 
und zwar in kurzer Zeit. Die so gefertigten Mischungen 
sind frei von leicht fluchtigen Sestandteilen und konnen 
problemlos auch bei erhohten Temperaturen weiterver- 35 
arbeitet werden. 

Aus Festigkeitsgrtinden und aus Grunden einer guten 
Abdichtung verlauft die Klappe 23 von ihrer Schwenk- 
achse aus gesehen schrag nach oben. Am freien Ende 
liegt sie auf einem festen Widerlager 26 des Oberfiih- 40 
rungskanals 22 auf. Zudem ist eine elastische Dichtungs- 
leiste 27 vorgesehen, die am freien Klappenende befe- 
stigt ist und mit Spannung innen am Oberfuhrungskanal 
22 anliegt Fig. 2. Sofern die Geschlossenstellung der 
Klappe 23 durch andere Widerlager sichergestellt ist, 45 
kann sie gemaB Fig. 3 in der Wirkstellung auch waage- 
recht verlaufen und nur dichtend anliegen. 

Fig. 4 zeigt die in der senkrechten Stellung (Ruhestei- 
lung) befindliche Klappe 23, die durch einen gestrichelt 
wiedergegebenen Arbeitszylinder 28 verschwenkt wer- 50 
den kann. Im Bereich der Schwenkachse 29 ist ein unter 
Federspannung stehender Dichtungskorper 30 vorgese- 
hen, um im Anlenkbereich eine ausreichende Abdich- 
tung herbeizufiihren. Zudem liegt die Ruckseite der 
Klappe 23 oben an einem elastischen Anschlag 31 des 55 
Oberfuhrungskanals 22 an. Dabei liegt die geoffnete 
Klappe 23 in einer Ausnehmung, damit der Material- 
strom innerhalb des Oberftihrungskanals 22 nicht behin- 
dert wird. 

AuBerhalb des Oberfuhrungskanals 22 hinter der 60 
Schwenkachse 29 befindet sich noch eine nach hinten 
unten abfallende Schrage 32, die evtl. nachfallendes Ma- 
terial abfuhrt 

Es sei erwahnt, daB weitere Offnungen 25 vorgesehen 
sein konnen; ferner konnen diese ggfs. auch die oben 65 
gelegenen Wandungen der Mischkammer 19 durchset- 
zen, wenngleich auch die Offnungen 25 im Oberfuh- 
rungskanal 22 einfacher anzubringen sind Zudem ist 
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auch eine Klappe 23 dann nicht zwingend, wenn der 
Oberfuhrungskanal 22 ohnehin vergleichsweise ge- 
schlossen und daher leicht evakuierbar ist. Aber auch 
hier ergeben sich bessere und einfachere Moglichkeiten, 
wann eine hermetisch abschlieBende Klappe 23 im Sin- 
ne der Zeichnung benutzt wird. Aile diese MaBnahmen 
zielen immer darauf ab, daB der EinmischprozeB der 
reaktiven Stoffe im Fertigmischkneter unter gleichzeiti- 
ger Absaugung und/oder Evakuierung durchgefuhrt 
wird. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Herstellung von Kautschukmi- 
schungen mit einem chargenweise arbeitenden 
Stempelkneter als Grundmischer und einem darun- 
ter befindlichen, ebenfalls chargenweise arbeiten- 
den stempellosen Kneter als Fertigmischer, der im 
Vergleich zum Grundmischer ein groBeres Fas- 
sungsvermdgen aufweist, wobei vom Grundmi- 
scher aus ein im wesentlichen senkrechter Ober- 
fuhrungskanal fur die Grundmischung in die Roto- 
ren aufweisende Mischkammer des Fertigmischers 
fuhrt, dadurch gekennzeichnet, daB oberhalb des 
mit der Kautschukmischung ausgefullten Hohlrau- 
mes (Mischkammer 19) des Fertigmischers (4) eine 
oder mehrere Absaugoffnungen (25) in den Hohl- 
raumwandungen vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Absaugoffnungen (25) in den 
Wandungen des Oberfuhrungskanals (22) angeord- 
net sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Absaugoffnungen (25) bzw. die 
zugehorigen Leitungen schrag nach oben in der 
Weise verlaufen, daB ihr dem Oberfuhrungskanal 
(22) zugekehrter Teil am weitesten unten liegt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB den sich an die Absaugoffnungen (25) 
anschlieBenden Leitungen (24) Gaswascher und/ 
oder Friereinrichtungen zugeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Oberfuhrungskanal (22) oberhalb 
der Absaugoffnungen (25) dicht verschlieBbar ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Oberfuhrungskanal (22) durch ei- 
ne Klappe (23) mit waagerechter Schwenkachse 
(29) verschlieBbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klappe in der Offenstellung innen 
an der Wandung des Oberfuhrungskanals (22) an- 
liegt oder einen Teil der Kanalwendung bildet 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klappe (23) in der SchlieBtellung 
von ihrer Schwenkachse (29) aus gesehen schrag 
nach oben verlauft 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klappe (23) im Bereich ihrer 
Schwenkachse (29) und/oder am freien Ende im 
Bereich der Wandung des Oberfuhrungskanals (22) 
mit Dichtungsleisten (27) versehen ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB sich auBerhalb des Oberfuhrungska- 
nals (22) hinter der Schwenkachse (29) der Klappe 
(23) eine nach hinten abfallende Schrage (32) befin- 
det 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klappe (23) in der SchlieBstellung 
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mit ihrem freien Ende auf einem festen Widerlager 
des Oberf uhrungskanals (22) aufliegt 
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